Ejercicios de Analisis Matematico
Derivadas y sucesiones

1. Calculalas dimensiones (radio y altura) de una latadsiéa de un litro de capacidad cuyo costo de
produccién sea minimo. Se supone que no se desperdicianaduahcortar los lados de la lata, pero
las tapas de radiose cortan de cuadrados de laxopor lo que se produce una pérdida de metal.

2. Enlaorilla de un rio de 100 metros de ancho esta situadplanta eléctrica y en la orilla opuesta,
y a 500 metros rio abajo, se esta construyendo una fabribers que el rio es rectilineo entre la
plantay la fabrica, que el tendido de cables a lo largo deilla cuesta a 9 euros cada metro y que
el tendido de cables sobre el agua cuesta a 15 euros cada gogtneo debe hacerse el tendido entre
la planta eléctrica y la fabrica para que su coste sea minimo?

SugerenciaEn los dos ejercicios anteriores debes justificar que lag@alobtenidos son minimos
absolutos, el criterio de la derivada segunda no debe usarse

3. Calcula el limite de las sucesiones:
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SugerenciasParaa) usa el criterio de Stolz, parg el criterio de equivalencia logaritmica y para
¢) un limite funcional apropiado (y bien conocido).

El siguiente ejercicio es optativo.
4. Dado un nimere tal qued < a < +/3, se define una sucesién, } porx; = a, y para todo: € N:
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a) Prueba que la sucesi@n,} es estrictamente creciente y mayorada.
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b) Prueba qu%ﬁ — xn+1‘ <3 ‘ﬁ — Xn

c) Partiendo del valor iniciat = 2, calculan € N por la condicion de qu}sx/g - x,,+1‘ < 107°.
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SugerenciasConsidera la funciéry : [0, +oo[— R dada porf(x) = o +3 . Para el apartado a)

estudia la monotonia y los puntos fijos de Para b) usa el teorema del valor medio. El apartado
¢) se hace con facilidad a partir de la desigualdad probads gouedes usavathematica para
calcular el valor pedido de). La estrategia 7.32 (pagina 352) del libro de Célculo Rifeial te
sera muy util.

Lecturas obligatorias.Debes leer y entender las definiciones y resultados prilesijpiel Capitulo 7, pero
no es preciso que estudies las demostraciones.



